Géomeétrie repérée

1- Vecteur normal et équation d'une droite
Le plan est muni d’un repere orthonormé.
a- Vecteur normal a une droite
Définition :
Soient (D) une droite de vecteur directeur u et n un vecteur du plan.
7 est un vecteur normal a (D), si et seulement si, 7.1 = 0.

Exemple :

(D)

=1

&l

Dans cet exemple le vecteur 7(7') est un vecteur normal a (D).

Propriété :
Si 71 est un vecteur normal a (D), alors tout vecteur non nul colinéaire a 7 est
un vecteur normal a (D).

Exemple :

Soit (D) une droite de vecteur normal 7,
— 3 — b1
Les vecteurs —2n, ST sont des vecteurs normaux a (D).
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Définition d’'une droite :

Soit (D) une droite passant par un point A et de vecteur normal 7,
La droite (D) est I'ensemble des points M(x;y) tel que AM.7% = 0.
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b- Equation cartésienne d’une droite
Propriété :

Soient a,b et ¢ des réels tels que a et b ne sont pas nuls en méme temps.
Une droite (D) a pour équation cartésienne ax + by + ¢ = 0, si et seulement si,
le vecteur 7($) est normal a (D).

Application :

Déterminons une équation cartésienne de la droite (D) passant par A(—2;5) et
de vecteur normal 7(3).

Rédaction :
ﬁ’(g) est un vecteur normal a (D) alors 3x + 2y + ¢ = 0 est une équation
cartésienne de (D), et puisque A € (D) alors 3x, + 2y, +c =0
3X(-2)+2X5+c¢c=0
—-6+10+c=0
44+c=0
c=—-4

Donc 3x + 2y — 4 = 0 est une équation cartésienne de (D).

iRy k) 40 1 K 3 4 5
-1
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2- Equation cartésienne d’un cercle et d’une parabole
a- Equation cartésienne d’un cercle

Définition d'un cercle :

Soit € un cercle de centre 2(x,;y,) et de rayon R,
Le cercle ¢ est I'ensemble des points M(x,y) tel que QM = R.

Remarque :

OM=Re J(x—x0)?+( —ya)? =R
& (x —x0)* + (y — yo)* = R?
Propriété :
Soit R un réel strictement positif et 2(x,;y,) un point du plan.

(x —x9)? + (y — yq)? = R? est une équation cartésienne du cercle ¢ de centre
N et de rayon R.
Exemple :

(x —1)2 + (y — 2)? = 9 est une équation cartésienne du cercle ¢ de centre
A(1;2) et de rayon R = 3.

Propriété
Soient A et B deux points du plan.
L’'ensemble des points M(x;y) du plan tel que MA - MB = 0 est le cercle de
diametre [AB].
Exemple :
Soit ¢ un cercle de diameétre [AB], avec A(1;2) et B(5;1)
MeC e MA-MB=0
MA(%71) et MB (323)

Donc (x—1)(x—5)+ (v —2)(y —1) = 0 est une équation
cartésienne du cercle C.
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b- Equation cartésienne d’une parabole

Définition et propriété :

Soient a,b et ¢ des réels tel que a # 0 et soit la fonction f(x) = ax? + bx + ¢
L'équation y = ax? + bx + ¢ est une équation d’'une parabole pour sommet

a

5(_%;f(—23)> et pour axe de symétrie la droite d’équation x = —%.

Exemple :

L'équation y = x? — 2x + 3 est une équation d’une parabole pour sommet
S(1;2) et pour axe de symétrie d’équation x = 1.

N
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